
27. 위 글을 읽은 학생들의 반응 중, 적절하지 않은 것은?

1895년 엑스선이 발견되기 전까지는 칼을 대지 않고 인체 

내부를 들여다볼 수 있을 것이라는 생각은 누구도 하지 못했 

다. 엑스선 촬영 장치를 개량하여 인체의 단면까지 볼 수 있 

게 만든 컴퓨터 단충 촬영 장치(CT)는 이 방민에서 한 걸음 

더 나아갔지만 구입비와 운영비가 엄청나게 비싸고 인체에 

해로운 엑스선을 여전히 사용한다. 이러한 결점을 보완하여 저 

렴하고 안전하게 인체의 민감한 부분이나 태아까지 검진할 

수 있는 장치로 널리 사용하게 된 것이 초음파 진단 장치이다. 

초음파 진단 장치는 인체 내부를 들여다보기 위해 소리를 

사용한다. 일반적인 소리는 사람의 귀로 감지할 수 있지만 

초음파는 진동수가 20,000Hz가 넘어서 사람의 귀로 들을 수 

없는 소리 이 다. 인체를 진단하는 도구로 초음파를 사용하게 

된 것은, 그것이 짧은 파장을 가지드로 투과성 이 강하고 직진 

성이 탁월한 뿐 아니라 미세한 구조까지 자세하게 볼 수 있 

게 해 주기 때문이다. 

이 진단 장치에는 초음파를 만들어 내고 감지하기 위한

압전(壓電) 변환기라는 특수한 장치가 있다. 압전 번환기의 

핵심 부품인 압전 소자는 압력을 받으면 전기를 발생시키는 

데 이것을 己 압전 효과라고 한다. 초음파름 압전 소자에 가 

해 주면 압전 소자에 미치는 공기의 압력이 변하면서 압전 

효과로 인해 고주파 교류가 발생한다. 역으로 높은 진동수의 

교류 진압을 압전 소자에 걸어 주면 압전 소자가 주기적으로 

신축하면서 초음파를 발생시키는데, 이를 역압전 효과라고 

한다 이렇게 압전 소자는 압전 변환기에서 초음파를 발생시 

키고, 반사되 어 돌아오는 초음파를 감지 하는 중요한 역 할을 

담당한댜 즉, 압전 변환기는 마이크와 스피커의 역할을 모두 

하는 셈이다. 

- 검사하고자 하는 인체 부위에 입

때에는 그 부위에 젤리를 발라 준t 

피부 사이에 공기충을 없애 반/ 

실을 최소화하기 위한 것이다. 압; 

음파는 상이한 생체 조직을 각기 

며, 각 조직 사이의 경계 부위를 

[A] 로 반사된다 반사되어 압전 변환기로 돌아오는 초음파

의 세기는 통과한 조직의 밀도와 두께가 클수록 약해진

다. 이렇게 각 조직 이나 기관에서 다층적으로 반사된 초

음파는 수신 모드로 전환된 압전 변환기에서 시간차를

두고 각기 다른 세기의 교류 전기 신호를 발생시킨다.

검퓨터는 이 전기 신호들의 세기와 지체 시간을 분석하

여 모니터 화면에 영상을 만들어 낸다.

돌고래는 빛이 들어오지 않는 깊은 바다 속에서, 박쥐는 철 

혹같이 어두운 동굴 속에서 초음파블 발생시키고 사물에서 

반사되어 돌아오는 음파를 감지해서 대상이나 장애물의 형태 

와 위치를 인지한다. 초음파 진단 장치는 이러한 동물들의 놀 

라운 능력을 모방한 생체 모방 기술의 쾌거이다. 

CD CT 촬영을 하면 태아에게 해로울 수도 있겠구나. 

2 돌고래논 초음파를 이용해서 본다고 할 수 있겠구나. 

® 젤리는 신체 내부로 초음파가 잘 진달되도록 해 주겠구나. 

@ 마이크에는 압전 소자와 유사한 기능을 하는 부품이 들어 

있겠구나. 

® 성능 좋은 초음파 진단 장치일수록 긴 파장의 음파를 사용 

하겠구나. 

28. 그림은 초음파 진단 장치의 작동 과정을 개략적으로 나타

낸 것이다 @이 냐타나는 단계는? 
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29. [A]에서 설명된 초음파 진단 장치의

낼 수 없는 음향 현상은? 

원리로부터 유추해 

(I) 물속과 공기 중에서 소리의 전파 속도는 다르다, 

@ 벽을 두껍게 하면 밖에서 둘어오는 소음이 줄어든다, 

® 관의 굵기와 길이에 따라 관에서 나는 소리의 높낮이가 

다르다, 

@ 가까운 곳에서 생긴 메아리가 먼 곳에서 생긴 것보다 빨리 

들린댜 

@ 눈을 감고 있어도 자기 목소리를 듣고 자신의 위치가 야외 

인지 실내 인지를 구별할 수 있다, 


